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2. SEGMENT TYPES IN SPACE-FILLING
CURVES��QH� / ��'0
������#����	�������	��
5�;�����������2������>
T�h�.*�,E�	��� / ������
H�$,��	�

�i¸1��¢0��
��'0
��3*��T*�,7�C*o��#�����
��*-�E¸��\#����3*���8dp6�&�5,:��
���'0
��3*o���
��c�&�����.�7
 / �&��#���
!#&�R'0#	��
1#&%����>
1��
��	'0
��3*X*]"A�\
���� v>wIxOy u�{U|	}�~K���
� w �e~K�&u\�r�5�	�5�j��5u\��|&�5�6�	�V�	u �&� /E��~K�K�N� 8�9]�0*�,����1��
�*���#�� u �1
z�����>
O�
�A��
�������
 / 
�����.*���#��i#&%�
B�&�5,E��
��	'0
��3*!*]"A�\
T�&��#	���<�h�.*�,E�&�i�.*�
�j�&�
*����>
h
Bg3���&*���#��<*�#o��#	'0����*�
1*�,�
h�A��'H[\
�R#&%`��
���'0
��3*��R%N��#	'�
B�&�5,
*t"A�\
_%N#	�o
B�&�5, / ��'0
�������#���8 s #	�^*�,�
_��
�V*T#	%6*�,�
_�7�	�\
5� u �b
H����

*�,�
z*�
��'����X�FJ��
	B����	�������`����	MU*�#H��� / ���B�&*�
r*�,�
���*�,2�\#����3*!���d�
�����	��
5�;�����������2������>
�81�z����# u � ��� � � ��� / ���B�C*�
��z*�,�
��I*�, / ��'0
�������#��
���S*�,�
��K*�,i�\#����3*h���E�H�����	��
�������������H�������>
	8

2.1 Jump
� ���R}��e~K��|&}���� � v>wIxzy ���4�&�Pa s � ���O���&� / *�#),��	���\
�S�h,�
��
*�,�
 / ���V*j�	����
 u �	��#	���-�	�3"<#&%`*�,�
 / ��'0
�������#	��� u [\
*t�1
�
��<*t�1#o��#	���
��
����*����>
T�\#	���3*��h���d*�,�
_a s �(���r�	��
B�C*�
�h*�,7�&�S#���
�8
s #	��')�	���." u %e#&� �	�3" *]�1# ��#	����
����*����>
+'H����*��.� / ��'0
�������#��7�&�
�\#	���I*������ u ��� �!	S�����	�µa s � u � v>wIxzy #3�����A���E��� / ��'0
�������#��
� �.Y#"%$�&3J'� ��� � �)( � �*��	+� � � M-, ¢	8 W1,�
f*�#	*j�&�S�I��'-[\
�n#&%
v>wIxzy ��
��	'0
��3*��O���P� / ��'0
������#��.�i���:�2QH� / ��'0
�������#	�7�&�X���7�&��

�h�.*�, �&��� / ������
D� �����k�UJ'�\���S�jQ)Mi�0/214365 �� 798 :<; J����=��MH�h,�
��

: ; J����>��M(� ¢?�.Y-"%$+&>J'��� � �� ( ��� �!	 � ���M2, ¢k�&� / §f#	*�,�
���
�h����
�8�W1,�
S*�#	*j�&�h�A��'H[\
�H#	% v>wIxzy ��
���'0
�I*��H���(�	�fa s �������
�@?bJ��S��Q)MU� / ¸ 5 	� 798 �UJ'�\�j�S��Q)M� v>wIxOy ���S�-���7�&��
���7���������-�������>
r��
BA7
�*��1*�,�
^��#3�B�&����*t"S#&%�*�,�

�#�����
����*����>
<�\#	���I*��O���4*�,�
-#	� / 
�T��'0������
 / [I"S*�,�
H�����	��
5�;�����������
������>
�8�W1,�
r�c�&�5=H#	% v>wIxOy ��
���'0
��3*��U��� / ���B�C*�
��1'0#&��
z�&[������.*]"<%N#	�
������V*�
�������A8H´z#C�b
��>
� u v>wIxOy ')��"E#	�T')��"E��#	*T[\
-�2%e�B�>#	�j�&[���

�A��#��\
��*t"4[7�&��
 / #	�P*�,�
<�&���������B�C*���#	�D*t"��\
	8 s #	�T
5L��&'0����
 u ���D�
/ ����=I�;,�
B� / ���5,�
 / ���������d¡.¢5¤ u v>wIxOy � �C��
^��#������ / 
��
 / [7� /`u �	�1*�,�
"
��
�����.*1���)�T��#����	
�1��

�=-*���'0
!�h�.*�,�#��A*6��
5*�����
�A�����-�&�3" / �C*j�A8DCO�
*�,�
o#	*�,�
5�O��� / 
 u ���E'H����*��.�;������#&����*t"S���j,�
 / ��������� u v>wIxOy � �&��
o��#	���
��� / 
��
 / ��#3# /`u �	�z*�,�
<�&[������.*]"4#	%U%K�&�V*o'0#C�A�����d�&'0#���� / �.YZ
��
��3*
�A����#	���.*]"2*]"A�\
��!���!��
Bg3���.��
 / 8

2.2 Contiguity
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2.4 Forward
� ���U}��e~K��|	}R[J� ����
���'0
�I*O���:�&�la s �����^*�
��'0
 / � ��|&�5�6�	�V�
��
��	'0
��3*R��%�*�,�
1�A��#&¶]
��*���#��0#&%7�.*���*]�b#O��#	����
����A*����>
!�\#����3*�� u �&��#����
�	�3"d#	%X*�,�
 / ��'0
�������#	��� u ��
������.*��r���i���B�	���������-*�,�
 / ��'0
�������#��i���
�������
��	�������0#&� / 
�B8
s #&��')�	���." u %N#	� �	�3" *t�1#$��#	����
����A*����>
�'-���.*��.� / ��'0
�������#	�7�	�
�\#����3*��W� � u � � ��	 ���S�&�da s � u � ��|	�j�6�	��� #3���������b��� / ��'0
�������#��T�
�.YP���*��	 � ��\,U��� � ��A8UW1,�
^*�#	*j�	�`�I��'-[\
�!#	% ��|	�j�b�&��� ��
���'0
�I*��
���(� / ��'0
�������#��U�?���k�:QH� / ��'0
������#����	�!���7�&��
d�h�.*�,k�	��� / ������

� �����<�<J'�\���S�jQ)MT� / 1V3W5 �� 798 :<] J����>��Mz�h,�
5��
 :<] J����=��MT�+¢0�.Y
� � �!	+� � � ,H� ��� � � �	� / §-#&*�,�
���h����
�8bW1,�
z*�#	*j�	�Z�I��'-[\
�1#&% ��|&�B�
�6�	��� ��
���'0
��3*��!���d�	�Ea s �@�����6� ? J��S�jQ)MU� / ¸ 5 	� 78 �<J'�Z���S��Q)M�z�-��� �h�5�	�5�5�� ��
��	'0
��3* u � ��|&�5�6�	�V� ��
���'0
�I*H���0�	����#:��c�&�V�
���.�7
 / �	�o
��.*�,�
�-� v>wIxzy #	�-� {U|	}�~K��� w �e~K� ��
��	'0
��3*B8)��,�����,�
5�
�j�&*���#-#	% �r�5�	�5�j�� ��
��'0
��3*��b��� / ���B�&*�
�!�_��#B�1
5�!�j�&*���#H#&% ��|&�5�6�	�V�
��
��	'0
��3*���8

2.5 Still
� ���U}��e~K��|	}P^@� �µ��
��	'0
��3*r���4�&�4a s �G���h*�
��'0
 / � ��~K�K�e� ��
��&�
'0
��3*T�h,�
�l*�,�
 / ���V*j�&����
 u �&��#����4�&�3":#&%r*�,�
 / ��'0
�������#	��� u [\
5�
*]�b
�
��n*�,�
2��
��	'0
��3*+_ �_*]�b#D��#	����
����*����>
2�\#����3*��H���n*�,�
Sa s �q���

Bg3�7�&�`*�#H��
��#�8
s #&��')�	���." u %N#	� �	�3" *t�1#$��#	����
����A*����>
�'-���.*��.� / ��'0
�������#	�7�	�
�\#����3*��`��� u ��� �!	)��� �&�Ga s � u � ��~K�K�e� #3�����A���)��� / ��'0
�������#	�H�
�.Ya� �*��	�� ��f�b� �=� ��38qW1,�
E*�#	*j�&�^�I��'-[\
�0#	% ��~K�K�e� ��
���'0
�I*��
���(� / ��'0
�������#��U�?���k�:QH� / ��'0
������#����	�!���7�&��
d�h�.*�,k�	��� / ������

� �����d�1J'�\���S��Q)M-� /21 3 5 ��*78 :Yc J����=��Mo�h,�
��
 :Yc J����>��M-�$¢)�.Y
��� �!	 � ��T�d��� � ��H�&� / §-#	*�,�
5���h����
	81W1,�
^*�#	*j�	�`�I��'-[\
�!#	% ��~K�K�e�
��
��	'0
��3*��!���i�	�4a s �(�����b�9?bJ��S��Q)M6�2/ ¸ 5 	� 78 �1J'�\���S��Q)M����
���'0
�I*^���O��#������ / 
��
 / �	�T� ��~K�K�e� ��
���'0
�I*O�.%1�.* / #3
�T��#	*
')�&*��j,-�	�3"_#	%7*�,�
1#	*�,�
�R*]"A�\
���8 ��~K�K�e� ��
��'0
��3*��R���X*�,�
1����#	������
h#	%
#	*�,�
�1*t"��\
��8 s #	�!
5L��&'0����
 u �_��
���'0
��3*6*�,7�&*1���!��
��.*�,�
�!� v>wIxOy
��#&��� {U|	}�~K��� w �e~K� ������#	����� / 
��
 / �&�X� ��~K�K�N� 8X�r����# u �h��
��'0
��3*`*�,7�&*
������
��.*�,�
��� �r�5�	�5�j�� ��#	��� ��|&�5�6�	�V� ��
���'0
��3*�������#������ / 
��
 / �	���
��~K�e�e� 8X9t�_�	
���
5�j�	� u *�,�
b�I��'-[\
��#&% ��~K�K�e� ��
��	'0
��3*������<� / ��'0
�������#��
�(��� / ���B�&*�
��2*�,�
E�\
���
��3*d*�,��&*)*�,���� / ��'0
�������#	�f���S������#	��
 / *�#
�I������*o#&*�,�
� / ��'0
�������#	����8feO������=>
-#	*�,�
�T��
��	'0
��3*^*]"A�\
�� u � ��~K�K�e�
��
��	'0
��3*h�B�	�i��#	*h[\
T�����&��������
 / �	�r�&��#	*�,�
�r��
���'0
�I*!*t"A�\
�8

150



2.6 Relation between segment typesW1,�
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3.2 Case Study II: The Gray SFCW1,�
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3.3 Case Study III: The Hilbert SFCs ���	����
:¢S�����>
��<*�,�
d��
����A�������>
i��#	���V*������5*���#	�(#&%^*�,�
d´O����[\
��*
a s �z87W1,�
T[7�&�����T[���#3�5=2#	%�*�,�
^´O����[\
��*Oa s �FJ s ���	����
<¢�3M!���!*�,�

���&'0
H�&�z*�,�
_[��	�����_[���#3�5=d#	%U*�,�
-¦z�j��"4a s � J s ���	����
)¢ / M58zW1,�

[��	�����r[���#3�5=-���U��
��\
��&*�
 / %N#����U*���'0
��U�&*b�O�7��
�6��
��#�����*���#��0���<*�,�

%N#��A�0g3�7� / �j�	�3*�� u �&�-�	���>
��n��� s ��������
E¢,�84W1,�
dg3��� / �j�&�3*��-�C��

�I�����.*�
 / ���4*�,�
��.�^�&�j�B"i#	� / 
5�B8TW1,�
_��
���#	� / �	� / *�,��.� / [���#3�5=I�z���
s ���	����
E¢�,D,7�B�>
H*�,�
0���	'0
<#&����
�I*j�C*���#��?�	�o��� s �����A��
i¢��A8iW1,�

�����V*T[���#3�j=i���^��#	���V*������5*�
 / %N��#�' ��#	*j�C*������d*�,�
-[���#3�j=i#&% s �����A��

¢�<[3")¨�§ 8 u �h,�����
z*�,�
z%N#��A��*�,S[���#3�j=)���!�#����V*������*�
 / [3"0��#	*j�&*������
*�,�
S[���#3�j=n#	% s �����A��
:¢��P[3" ( ¨�§ 8 8 s ���	����
D¢�h���H��#����V*������*�
 /
%c��#�' s �����A��
<¢�,i���i�&�E�	���	��#��	#����O')�	����
�B8
�	��
�
� ªI8�B }�� Q �]�&� x �5}��j�K|	}\���r� y ���j�P�R�e~��n�	�5���l�����C� � �
~����!} wAx 5j�5�!|D� v>wIxOy � {U|&}�~K��� w �e~K� � �r�5�	�5�j�� � ��|&�5�6�	�V� � �&}\�^��~K�K�N�
���� x �5}�~K�o�e}P�	}��2�&� x �5}��j�K|	} � ��|	�T~�����I^�e�P55�5�j~b�3�h{@�e�.F
�UJ'�\�j�S��Q)MU� §
�HJ'�\�j�S��Q)MU� ¸ 5 	

J
�*7�	
�HJ�J'� � �tM$K�L�MIQS� � ¬ ��Q)M��@¬	�HJ'�Z� � ¬ ��Q)M<�k¬ �

�HJ'�\��¢��jQ)MU� §
�!J'�\�j�S��Q)MU� � ¸ ( ¢ ( �RJ'�Z���S�jQ)M ( �HJ'�Z���S��Q)M
�HJ�§I���S��Q)MU�FJ;�HJ�§A���S��Q)M ( � �f¢CM�;	¬
�HJ'�\���S��Q)MU�G�HJ'�Z���S��Q)M�;�¬I� �T,(§
�<J'�\���S��Q)MU� � ¸ ( ¢ ( �-J'�Z���S��Q)M ( �1J'�Z���S�jQ)M� �"!�!�#%$ W1,�
0�A��#3#	%!���o#�'0�.*�*�
 / %e#&�-[A��
��I�.*]"38HW1,�
<��
B� / 
�o���
��
5%e
����
 / *�#d¡ ©&¤�%N#	�O� / 
5*j�	����
 / ����#3#&%]8
�	��
�
� «38-, ���n~;|	~;���<�>�5�.��j� y ~K�K|	}q�	�:�~;|&� � ? ��|&�l~���� Q �
�&� x �5}��j�K|	}\���NI^�K�P5j�5�j~��I�!{��U�N~�� �	�j��� �����C� � �e� � ? �

Jt� ? �j� ? ��� ? �j� ? �j� ? M �2���5���QF
�%?4� § �6?4� � ¸ ( ¢
� ? � � ¬ K � ¸ 5 	 ( ¢ M � ? � � ¬ K � ¸ 5 	 �(¢ M ( ¢
� ? �FJ�Q ( ¢BMJ�� ¸ ( ¢CM, ���_�3�5�N��5� y ~K��|	}P�	�:�~;|&� �µ��� ? ;	QiJ�� ¸ ( ¢BM� ��!�!�#%$ W1,�
<����#3#&%h���T#�'0�.*�*�
 / %N#	�_[���
�A�.*t"38<W1,�
H��
B� / 
�_���
��
%N
����
 / *�#i¡ ©C¤�%e#&�z� / 
*j�&����
 / ����#3#	%t8
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